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ВСТУП 

 

Сучасна наука оперує різноманітними методами, серед яких 

моделювання є одним із найпоширеніших, оскільки дозволяє відійти від 

ідеального подання об’єкта та використовувати його аналог, у якому 

збережено найсуттєвіші характеристики, які дають змогу говорити про 

властивості об’єкта після певних змін чи впливів на нього. 

Моделювання як метод пізнання використовувався ще у давнину при 

розрахунках площ земельних ділянок, які зводилися до обчислення площ 

багатокутника. Елементи математичного моделювання використовувалися у 

часи Ньютона і Ейлера, коли вчені намагалися підпорядкувати закони природи 

математичним законам, підтриманим аналітичними розрахунками. З появою 

комп’ютерної техніки метод моделювання знову став одним із провідних, 

оскільки числові математичні моделі, розраховані на комп’ютері, давали 

можливість прогнозувати наслідки і можливі шляхи вирішення абстрактно 

сформульованих задач, а опрацювання комп’ютером варіантів розв’язків стало 

не лише швидким, а й наочним. 

Розвиток комп’ютерної техніки сприяв не лише відродженню методу 

моделювання, а й призвів до появи спеціалізованих середовищ, де стало 

можливим моделювання різних об’єктів (процесів). Навчання моделюванню є 

одним із завдань курсу шкільної інформатики, а тому розроблення методичних 

рекомендацій чи дидактичних матеріалів для підтримки цього процесу є 

актуальною проблемою в галузі методики навчання інформатики, яка 

потребує свого вирішення. 

Об’єкт дослідження: навчання інформатики учнів ЗЗСО. 

Предмет дослідження: навчання комп’ютерному моделюванню на 

уроках інформатики.  

Мета дослідження: виявити методичні особливості навчання 

комп’ютерному моделюванню на уроках інформатики. 
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Завдання дослідження: 

1) визначити роль і місце методу моделювання серед методів 

наукового пізнання; 

2) схарактеризувати сутність комп’ютерного моделювання; 

3) проаналізувати спеціалізоване ПЗ для створення комп’ютерних 

моделей;  

4) провести аналіз навчальних програм і підручників з інформатики 

за темою дослідження; 

5) описати методичні особливості навчання комп’ютерному 

моделюванню на уроках інформатики, розробити авторські дидактичні 

матеріали. 

Для досягнення мети використано низку методів дослідження:  

теоретичні – аналіз і узагальнення науково-методичних джерел для 

обґрунтування актуальності теми дослідження, визначення місця теми 

«Моделювання» у шкільному курсі інформатики; зіставлення для виявлення 

обсягів дидактичної підтримки теми «Моделювання» у шкільному курсі 

інформатики; контент-аналіз з метою характеристики спеціалізованого 

програмного забезпечення в галузі моделювання; узагальнення для виявлення 

методичних особливостей навчання комп’ютерному моделюванню на уроках 

інформатики. 

Практична значущість дослідження полягає в розробленні авторських 

дидактичних матеріалів для навчання комп’ютерному моделюванню на уроках 

інформатики.  

Апробація матеріалів дослідження здійснювалася на наукових заходах 

різних рівнів, серед яких: ХІV Всеукраїнська науково-практична конференція 

«Інформаційні технології у професійній діяльності» (1 листопада 2021 року, 

м. Рівне) [36] та на онлайн-семінарі Лабораторії використання ІТ в освіті 

(22 квітня 2021 року). 

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складається зі 

вступу, двох розділів, загальних висновків та списку використаних джерел. 
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У першому розділі «Комп’ютерне моделювання» висвітлено сутність 

понять «модель» і «моделювання», а також проаналізовано спеціалізоване 

програмне забезпечення для комп’ютерного моделювання. 

У другому розділі «Особливості навчання комп’ютерному моделюванню 

в профільній (старшій) школі» подано аналіз навчальних програм з 

інформатики для старших класів та аналіз актуальних підручників з 

інформатики на предмет вивчення моделювання на роках інформатики, а також 

схарактеризовано методичні особливості навчання комп’ютерному 

моделюванню на уроках інформатики та подано розв’язання типових задач з 

моделювання разом із задачами для самостійної роботи. 

Загальний обсяг роботи 62 сторінки основного тексту. Список 

використаних джерел включає 60 одиниць. Робота містить 41 рисунків та 

7 таблиць. 

Робота буде цікавою працюючим і майбутнім учителям інформатики, які 

досліджують особливості навчання інформатики учнів старшої школи та 

особливості навчання комп’ютерного моделювання.  
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Розділ 1. 

КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

 

1.1. Моделі та їх побудова 

Слово «модель» походить від латинського слова «modulus», що в 

перекладі означає «зразок». Це поняття використовується в різних сферах 

людської діяльності і має багато сенсів. Його первинне значення було 

пов’язане з будівельним мистецтвом, і у всіх європейських мовах воно 

вживалося для позначення прообразу або об’єкта, схожого в якомусь 

відношенні з іншим об’єктом [59]. 

Термін «модель» став затребуваним у ХХ столітті у зв’язку з появою 

комп’ютерів, хоча самі моделі використовуються людством із стародавніх 

часів [28]. Саме за допомогою моделей розвивалися мови спілкування, 

писемність, графіка. Наскальні зображення людей, карти, картини, книги – все 

це модельні форми подання та передачі знань про навколишній світ наступним 

поколінням людей (рис.1.1). 

  

 

Рис. 1.1. Стародавні моделі – наскальні малюнки 

  

Але поряд з цими матеріальними, часто званими натурними, моделями 

люди завжди відображали у своєму мисленні об’єкти реальності через уявні 

образи. Це перший етап відображення світу в мисленні людини. З появою 

комп’ютера ситуація радикально змінилася. Люди змогли створювати 

комп’ютерні моделі реального світу або реального процесу.  
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ВИСНОВКИ 

В роботі висвітлено особливості навчання комп’ютерному 

моделюванню на уроках інформатики. Вирішено усі поставлені завдання.  

Зроблено такі висновки. 

1. Сучасна наука оперує різноманітними методами, серед яких 

моделювання є одним із найпоширеніших, оскільки дозволяє відійти від 

ідеального представлення об’єкта та використовувати його аналог, у якому 

збережено найсуттєвіші характеристики, які дають змогу говорити про 

властивості об’єкта після певних змін чи впливів на нього.  

2. Будь-яка модель будується з метою отримання інформації про об’єкт-

оригінал, то моделювання, за своєю суттю, є методом пізнання навколишньої 

дійсності. Моделювання – це метод наукового пізнання дійсності (систем, 

процесів, явищ) за допомогою побудови, вивчення і використання моделей. 

Комп’ютерне моделювання – це метод наукового пізнання дійсності за 

допомогою побудови комп’ютерних моделей і проведення з ними 

комп’ютерного експерименту.  

3. Умовно програми для моделювання можна поділити на: програми для 

моделювання тривимірних об’єктів (3D Slash, Meshmixer 3.0, AutoDesk 123D, 

TinkerCAD, Wings 3D, FreeCAD, Blender та ін.), програми математичного 

моделювання (MatLab, GNU Octave, Maple, Mathematica та ін.), програми 

моделювання фізичних та хімічних процесів (Algodoo, Simcad Pro, VSim, 

Chemical WorkBench та ін.), програми для моделювання даних тощо 

(табличний процесор Excel або його аналог LibreOffice Calс, середовища 

візуального програмування (Lazarus, App Inventor, Visual Studio та ін.) 

4. За аналізом навчальної програми з інформатики старшої школи ЗЗСО 

рівня стандарт в контексті теми виявлено, що вивчення моделювання в цілому 

та комп’ютерного моделювання, зокрема, включено в шкільну програму з 

інформатики. Сьогодні тема «Моделі і моделювання. Аналіз та візуалізація 

даних» для учнів старшої школи пропонується у вигляді базового модуля 

обсягом 35 годин (уроків). Аналіз чинних підручників з інформатики для учнів 
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старших класів показав, що теми «Моделювання» та «Комп’ютерне 

моделювання» подаються досить стисло і базуються на використанні таких 

комп’ютерних програм, як Excel, LibreOffice Calс, Lazarus, Tinkercad. 

5. В навчанні комп’ютерного моделювання виділяють три типи завдань: 

за поданою моделлю об’єкта отримати необхідну інформацію та 

сформулювати висновки;  на основі даних про реальний об’єкт розробити його 

модель (інформаційну, математичну, комп’ютерну тощо); здійснити процес 

моделювання на комп’ютері. У роботі запропоновано приклади таких завдань 

із детальним розв’язанням та завдання для самостійної роботи при навчанні 

учнів комп’ютерному моделюванню. 

Проблема навчання комп’ютерному моделюванню на уроках 

інформатики в цій роботі не є цілком вирішеною. Додаткових науково-

методичних пошуків потребують питання навчання комп’ютерному 

моделюванню в умовах карантинного навчання, в інклюзивних класах, на 

гурткових заняттях з інформатики. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Календарно-тематичне планування уроків 

інформатики (рівень стандарту) базовий модуль 

для 10 (11) класу 
(До підручника «Інформатика 10(11) клас») 

Автори: Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., Чернікова Л. А., Шакотько В. В. 

за навчальною програмою 2018 року 

 

Навчальна програма з інформатики (рівень стандарту) для 10-11 класів 

загальноосвітніх шкіл, затверджена Наказом Міністерства освіти і науки № 

1407 від 23 жовтня 2017 року 

 

№ 

уро-

ку 

Дата 

уроку 
Тема уроку Примітки 

Тема 1. Інформаційні технології в суспільстві 

1.   Інструктаж з БЖД. Інформація, повідомлення, дані, 

інформаційні процеси, інформаційні системи як важливі 

складники й ознаки сучасного суспільства. Сучасні 

інформаційні технології та системи. Людина в 

інформаційному суспільстві. 

 

2.   Інструктаж з БЖД. Проблеми інформаційної безпеки. 

Загрози при роботі в Інтернеті і їх уникнення. 
 

3.   Інструктаж з БЖД. Навчання в Інтернеті. Професії 

майбутнього – аналіз тенденцій на ринку праці. Роль 

інформаційних технологій в роботі сучасного працівника. 

 

4.   Інструктаж з БЖД. Комп’ютерно-орієнтовані засоби 

планування, виконання і прогнозування результатів 

навчальної, дослідницької і практичної діяльності. 

 

5.   Інструктаж з БЖД. Інтернет-маркетинг та інтернет-

банкінг. Системи електронного урядування. 
 

6.   Інструктаж з БЖД. Поняття про штучний інтелект, 

інтернет речей, Smart-технології та технології 

колективного інтелекту. 

 

Тема 2. Моделі і моделювання. Аналіз та візуалізація даних 

7.   Інструктаж з БЖД. Комп’ютерне моделювання 

об’єктів і процесів. Комп’ютерний експеримент. 
 

8.   Інструктаж з БЖД. Основи статистичного аналізу 

даних. Ряди даних. Обчислення основних статистичних 

характеристик вибірки. 

 

9.   Інструктаж з БЖД. Візуалізація рядів даних.  

10.   Інструктаж з БЖД. Візуалізація трендів даних.  

11.   Інструктаж з БЖД. Інфографіка.  

12.   Інструктаж з БЖД. Програмні засоби для складних 

обчислень, аналізу даних та фінансових розрахунків. 
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13.   Інструктаж з БЖД. Програмні засоби для складних 

обчислень, аналізу даних та фінансових розрахунків.  
 

14.   Інструктаж з БЖД. Розв’язування оптимізаційних 

задач. 
 

15.   Інструктаж з БЖД. Розв’язування рівнянь, систем 

рівнянь.  
 

16.   Інструктаж з БЖД. Розв’язання задач з різних 

предметних галузей. 
 

Тема 3. Системи керування базами даних 

17.   Інструктаж з БЖД. Поняття бази даних.  

18.   Інструктаж з БЖД. Поняття систем керування базами 

даних, їх призначення. 
 

19.   Інструктаж з БЖД. Реляційні бази даних, їхні об’єкти.  

20.   Інструктаж з БЖД. Ключі й зовнішні ключі. Зв’язки між 

записами і таблицями. Визначення типу зв’язку. 
 

21.   Інструктаж з БЖД. Створення таблиць.   

22.   Інструктаж з БЖД. Введення і редагування даних різних 

типів. 
 

23.   Інструктаж з БЖД. Впорядкування, пошук і фільтрування 

даних. 
 

24.   Інструктаж з БЖД. Запити на вибірку даних.  

Тема 4. Мультимедійні та гіпертекстові документи 

25.   Інструктаж з БЖД. Технології опрацювання 

мультимедійних даних. Роль електронних медійних 

засобів в житті людини. 

 

26.   Інструктаж з БЖД. Поняття про мову розмічання 

гіпертекстового документа. 
 

27.   Інструктаж з БЖД. Системи керування вмістом для веб-

ресурсів. 
 

28.   Інструктаж з БЖД. Створення та адміністрування сайту.  

29.   Інструктаж з БЖД. Ергономіка розміщення відомостей на 

веб-сторінці. 
 

30.   Інструктаж з БЖД. Поняття пошукової оптимізації та 

просування веб-сайтів. 
 

31.   Інструктаж з БЖД. Виконання колективного навчального 

проекту. 
 

32.   Інструктаж з БЖД. Виконання колективного навчального 

проекту. 
 

33.   Інструктаж з БЖД. Виконання колективного навчального 

проекту. 
 

34.   Інструктаж з БЖД. Захист колективного навчального 

проекту. 
 

35.   Інструктаж з БЖД. Повторення і систематизація 

навчального матеріалу за рік. 
 

 

 

 


